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Napoli, Istituto Motori / CNR

Milano, Palazzo Italia - Expo 2000
Recanati, sede Teuco-Guzzini

Pistoia, Biblioteca Sangiorgio

Novara, Polo di innovazione tecnologica
Pechino, Olympic Green

Terlizzi, rigenerazione urbana

Benevento, Rione Liberta
Caserta, PUC

Massimo Pica Ciamarra



TOMICA

Ol SATIONALE

oL FER L' LIZHA SCLARITTATA

rrrcietlr el riger ol
samnic

Ciamarra

e
.




/ / /| acqua  componenti essenziali del costruito, continuamente mutabili

materiali dell’ archltettura / materiali della costruzione
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LA SCOLTURA® DIGITALE.
B GRANDE SCHERVAD DI PALAZZO TALLA
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GIARDINIVERTICALI

FARETE CALDA
CAPTANTE

VENTILAZIONE
INTERMA
NATURALE
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ARMADIATURE PERIMETRALI
per incrementare l'isolamento termico

GAMINI CALDI E FREDDI
per il raffrescamento naturale

STRADA STATALE

| dati rilevati nei primi 5 anni

di funzionamento forniscono
risultati significativi, sintetizzabili
nel consumo di energia al giorno,
pari a 44kW/h.

Valore decisamente inferiore a
tutti gli edifici dello stesso tipo
nella regione
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Thermal benefits - shading and insulation

The shading effect of vertical greenery systems reduces the energy
; used for cooling by approximately 23% and the energy used by fans
— b by 20%, resulting in an 8% reduction in annual enargy consumption.
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~ NOVARA - POLO D’INNOVAZIONE TECNOLOGICA E RIQUALIFICAZIONE URBANA
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SEZIONE SCALA E ASCENSORE MORD
FOTOVOLTAICO IN COPERTURA
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DURING THE GAME

mEwaTERE | 1 MASTER LAYOUT | LANDSCAPE PLAN
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riqualificazione del Rione Liberta

complesso universitario di via dei Mulini

BENEVENTO - RICUCITURE URBANE




TRAM ECOLOGICO
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PUC - Piano “*Umanistico" Contemporaneo



Il piano urbanistico di Caserta & un intreccio di reti
-spazi di relazione, mobilita sostenibile, cultura-

risponde al bisogno umanistico della condizione urbana contemporanea

TEMI EMERGENTI 1 RETI DI CENTRALITA' E SPAZI PUBBLICI

2 MOBILITA’ E ACCESSIBILITA’

3 RISORSA AMBIENTALE

AREE PRIORITARIE DI
I 4 TRASFORMAZIONE E DENSIFICAZIONE



MORFOLOGIE E DISEGNO DELLO SPAZIO PUBBLICO

reti della "citta dei 5 minuti"
—&— Navette ecologiche e sue fermate
. Bus ecologico  esvefermate
@) Densificator sociali N con duso delle caserme
Scavalchi =L Sottopassi

continuitd e segni di ampia scala
Centuriatio con filan of ploppl clpressind
- Acquedotto Caroline e suel tamini
— Percors storic
Piste ciclakili egstenfi

: aree di trasformabilita

:] complesse trama tessuti edificati
comparti urbani / frazioni

] "porte urbane”

elementi puntuali rilevanti
nuovi -- edifici ad uso pubblico -- e:sistenﬁ'__|
P verde pubblico e sport
iiii porcheggipubblici  conabeote anfimog
aisortirnenio 02 & pobeen softi

Emergenze storiche
Edifici di rilievo architettonico del primo Novecento

Selezione 2018 MIBAC
“Censmento Mazonoke dele Architediure fokone ol secona Movecendo™

PUC Caserta 2007 / 2020
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NAVETTE ECOLOGICHE

» attenzione al vuoto

» allo spazio di relazione
» allo spazio di confine

» una trama che connette

una rete complessa ridisegna urbanita e territorio



MNAVETTE ECOLOGICHE
1996 Caserta - Dipartimenti di Medicina e Chirurgia

» sopraelevate

2007 Benevento Rione Liberta
1. 2N

> a terra

tram-naverta ad idrogeno (verde) su binaric andata/ritorno adatto ad aree ciclabili e pedonali =

(max 2.3 km, velocita 12-14 km/h, tempo di attesa max 107)
mezzi elettrici su gomma (utili anche su pendenze poco agevoli per tram-navetta) »
eco-boat-shuttle elettrici (velocith é nodi) per brevi collegamenti in acqua *

¥~ .
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corversions in energia elettrica  conversione n ldrogeno

Orbetellec Masterplan area ex-Sitoco 2020 Parco di Bagnoli



NAVETTE ECOLOGICHE
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ciclo-pedonalita
facilita e mobilita, misurano la piacevolezza del camminare in citta, nel proprio quartiere

navette a idrogeno

drastica riduzione delle emissioni inquinanti
fermate ravvicinate per ridurre
la domanda di spostamenti veicolari

navette amiche dei pedoni, per muoversi in citta: piacevolmente e in sicurezza



SN
METROPOLITAN




promessa con intento di sintesi 05
11 | 1. riasserto istiouzionale
35 | 2. integrare conoscenze per welocizmare le azion
3% | 3. rferiment f dad | glossario

11, BES Beaevere Egoo o Soapenibic

* Fagpe dele Sefagante
b2 Amiierte | Pasappe | Moo
L3 Mo

= Bgow o E00 e OprREE

= modl @

wrrplazion kingo i coats
= Burcrl wiuibile ol gt el Rsirn
Sanerin i moekerations pedoile

14, Crea e pochi mnan
= Magndi « Pigna Cuadro delle Artrermeurs
& fénewents - Flosn Liberta
= Cajerts - RLLT
= Habowte 10 Meghiduehands
= Py - Vilie i quart d e

LY. Amramen srben @ g 8 ondenndions pooals

silr 3 dulin quasing

= inasdard 4 SEAUTIDV & SuTIi
= Biny e fewsins - “ipews o conhacimesn™

= Furziocd o sttreszmtuors il> menropolzaea

= Cany dells

= Puihi e et ccolypiche

4. lopiche & criveri per gli "nmbid dei pochi minue™
Bl SSETANCI0N
1. Mool Cemrg e
41 Cawoer | Sanics | Capodimnane | ol Amine
43. Posliga
b, Caivane | Cardito | Mol
45 Mok | Camande
5. da "zone omogenee” a “enti di prossimica”
= ifmli Figirsina fulln pritions de isevin

= ipoteia & otitd deans

affepom 1

vorng dolfores marapedeena. Vakiored ¢ propam
reierapsibara

Eegione Compono - 104 | prgenti ber Nepol™
3 100 i o uask s e v v
FEEPOREE fort Pecvrmirdare, el doni




Oltre  a  rilevanti  riscrsa
geotermiche, disponendo di una
costa nel complesso estesa oltre
100 km, Mapoli Citea
Metropalitana potrd molto ridurme
i suol costi e migliorare
decisamence le sue  condizioni
ambientall.
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f. energia f amblente

Energia pulita e atteggiamento individuale & sodale diverso, l'energia insegna un nuovo progesso
cittading, con I'mwento delle fonti rinnovabili, gracuite e distribuioe, e delle comunit delf'energia dove
singola individuo e tstiouziond sl impegnano In prima persona. Prioritario eliminare sprechi e ridurre
fabbisogni: su questi temi aiutane normative nZEB, bonus, incentivi & superincentivi relativi a edilizia e
meTzi di trasporto. Pol utilzzare energie rinnovabdi, La LR. n*17 dal 6.11.2018 indica le linee del Pang
Energetico Ambientale nel quale dovrebbero trovare spagio sperimentazioni & innovazioni di scala adeguata

Mel contesto di Mapali Citth Metropelitana si concentrano condizioni particolarmente favorevali;
cararteri metereclogici; Intensich 2 templ di Insolazione; gectermia; abbondanza & acqua salata. Anche
1u questi temi & premiante superare individualismi & ragionare a scala adeguata.

MNel 2019 nella Stanfard University si & fatto un passe importante nella ricerca di alternative al
combustibili fossill ¢ per aumentare b disponibilich del vertore idrogens prodotto da energia solare.

Senza utllizzare acqua purificata, risorss molto costosa, ma acqua safata, abbondante sulla Terra.

Per scindere le molecole dell'acqua cf si & sempre basati su acqua purificata, Oggi vi & quindi agile
possibility di separare |drogeno e ossigeno attraverso l'elettricitd e di produrre idrogeno (non
emette biossido di carborvo: quando brucia produce sole scqua e quindi incide sui cambiamenti climarici).

In Scozia & stato avviato il primo progetto di riscaldaments domestico a idrogeno verde. Da fine 2022
a Levenmouth si sperimenterd in 300 abitaiont: la compagnia energetica SNG produrrh biogas per
riscaldamento ¢ produzione di acqua calda sanicaria con idrogeno da clettrolisi dellacqua In un impiants
alimencate da nurbira eolica offshone, La rete & paraliels all'armuale del gas roourale: gl urenti pogranna soegliers
3¢ continuare 3 usare il gas o passare alidrogena; avranno gratuiti allacci ¢ instaltazioni di terminali (boiler,
calorifer ¢ fornall), La fornitura di drogeno sard allo stesco prezzo di quella del gas, La sperimentapone,
supportata da 20 miliond di ewro di Gnanziamento pubblics, dimostrend che V'atiuale reve del gas & i grado
di distribuire anche idrogens ¢ imprimers un‘accelerazions al mggiungimento dei targes climarici del Regna
Unito che mira a sviluppare 5 GW dl electrolirzaton ¢ una prima "Hydrogen City” nad 2030, L'uso
del'idrogene per il rscaldarmento farh risparmiare miliacdi & sterfine ¢ avicing al traguardo “rero emessioni’™”.

In Spagna entro il 2021 |l percorso dell'idrogeno sostenibile avrd importante shincio grazie a
Iberdrola ¢ Fertiberia che imvestiranno 130 milioni di euro collaborando ala costruzione del pit grande
impianto europeo per l produzions di idrogeno verde per uso industriale. Limpianta predurrd idrogene
sostenitile derivante al 100% da fonti rinnavabili (forovolcaico da 100 MW, sistema di storage di batterie
al litio da 20 MWh; unc dei maggion sistemi di produzione di idrogeno per via elettrolitica al monde
(20 MW, Lidrogens verrh utilizzato nagli implanti di produzions Fertiberia: ridurri olere 10% | consum)|
di gas naturale della prima realth produttiva europea che sperimenta produrione sostenibile su farga
scala ed ewitara lemissione in atmosfera di 39,000 eCORfanna,



2. ipotesi concreta di qui al 2030

Le "Hydrogen Valleys™ rappresentano aree gecgrafiche dove diverse applicazioni di idrogenc
SONG combinate insleme in un ecosistema integrars, che prevede produzione, consuma, sperimentazions
¢ formazione riguardanti il vettore idrogeno, Le Hydrogen Valley hanno un carattere territoriale e 3i
riferiscono all'uso dell’idrogens in prossimita del suo luogo di produzione. Da segnalare, nell’intento
della Comunitd Europea, Nmpertante ruolo delle Hydrogen Valley nell'attivith propulsiva verso il
raggiungimento degli ebiettivi, con particolare riferimento alla ricerca ¢ sviluppo in chiave territoriale
per la promozione dell’industria locale,

In una Hydrogen Valley cccorme necessariaments prevedere elevate quantich di idrogens prodotio
€ riferirsi all'intera catena del valore dellidrogenc: produzione, stoccaggio, distribuzione e uso finale,
nen tralasciznde problematiche di carattere occupazionale, di formazione, di sicurezza,

Gli obiertivi indicati dalla UE sono molto sfidanti. Infate ora il 2020 e il 2024 i prevede in Europa
linstallazions di almeno & gigawatt di elettrolizzateri con una produzione fine a un milione di connellace
di idrogene rinnovabile, mentre tra il 2025 e il 2030 si incrementeranna tali numeri con almeno 40
gigawart di eletrolizzatos e la produzione fino a dieci milicni di tonnellate di idrogeno rinnovabile,

Queste prospettive sottolineans il fatto che gid nel prossimeo decennio I'idrogens assumerd un
peso rilevante nel sistama energetico integrato. Viene stimato che al 2050 la quota di energia che utilizza
il vettore idrogeno coprird olure il 20% del mix energetico.

Con queste premesse, per ['halia si potrebbero supporre Inizialmente | seguentl obiectvi: tra il
2020 e il 2024 lnstallazione di almena 500 megawatt di elettrolizzatori per Idrogeno rinnovabile e la
produzione fino a 80.100.000 tonnellate di idrogeno rinnovabile e, tra il 2025 e il 2030, 3 gigawatt di
elettrolizzatori per l'idrogeno rinnovabile e la produzione tra 500.000 e un milione di tonnellate di
idrogeno rinnovabile. In questa strategia italiana, si sottolinea l'importanza cruciale dei prossimi dieci
anni, che preveda forme di incentivazione nella produzione di idrogeno nella fase iniziale e comprenda
contestualmente la definizione di una domanda adeguata.

Il problema del’approvvigionamento in ambito wrbano e la relativa decarbonizzazione, da
realizzare progressivamente fino al 2050, ha un rusle fondamentale per ['importanza che le citta
rivastono in termini di attivith energivore, definita dalle akte concentrazioni di tessuto abitative e di
logistica dei trasporti.
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La proposta riguarda la realizzazione di 50-100 hydrogen urban valley entro il 2030, punto iniziale
di un percorso di decarbonizzazione di Mapoli Citta Metropolitana.

Lidrogens & un vettore energetico che se prodetto da fonte rinnovabile risulta “verde™ e quindi
privo di emissioni di gas climaleeranti. La particolarita della proposta si rivolge allintero cicko naturale
della produzione e dell'utilizzo dell'idrogena per riscaldare e raffreddare le case e per essere utilizzato

nel trasporto pubblico locale.

Il ciclo parte dalla eleterolisi dellacqua che & un processo elettrolitico nel quale il passaggio di
corrente elettrica prodotta da fonti rinnovabili causa la scomposizione dell'acqua in ossigeno ed

idrogena gassoso. Senza utilizzare acqua purificata, risorsa molto costosa, ma acqua del mare.

Ogni uniti servira una porzione della cittd metrepolitana @ sard caratterizzata dai seguenti

parametri:
Descriziono Dati Stimo indicative
[ke)
Campo folaveltaics 250W 50
Eletrolizzatone Sm3fth- 25kW 120
Shtema di compressione 35Mpa 50
Sistema di starage 15 kg, 20 Mpa, 1000 | 20
Listema di rifornimento H2 35/ T0Mpa 100
Sistema Miming ldrometano 25
Sastema di rifornamento HZNG 12 Mpa 10
Listoma ICT 25
Manutenzione e gestione full service (3 anni) 50
Totale 450

A completamento, & ipotizzabile una piattaforma off-shore di energia eclica a servizio di tutte le
unitd @ l'uso della risorse geotermica a servizio delle pompe di calore per il riscaldamento degli edifici.
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METROPOLTANA

http://www.pcaint.com/wp-content/uploads/verso-NAPOLI-CITTA-METROPOLITANA-1.pdf



